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SIKKERHED OMKRING KASTEMASKINER



1 SIKKERHED OMKRING KASTEMASKINER.

Dette materiale er udarbejdet til uddannelsen til skydeleder inden for flugtskydning med
haglgevaer. Formalet er at skabe grundlaeggende kendskab til de forskellige kastemaskiner og
deres virkem3ade samt belyse hvilke faremomenter, der er omkring betjeningen af maskinerne.

Som skydeleder har du ansvaret for sikkerheden under skydningen. Det betyder bl.a. at du har
ansvar for, at du og dine hjzelpere kan betjene skydebanens kastemaskiner forsvarligt. Dette
ansvar kraever, at du saetter dig grundigt ind i hvordan maskinerne pa din skydebane fungerer,
og at du sikrer dig, at du modtager oplaering i, hvordan de betjenes.

Som skydeleder har du ansvaret for sikkerheden under skydningen, herunder
at banens kastemaskiner kan betjenes forsvarligt.

P& skydebanerne er der gennem tiderne sket mange mere eller mindre alvorlige ulykker
iblandt med svaere personskader. Heldigvis opstar disse ulykker yderst sjseldent som fglge af
brugen af skydevdben, men derimod ved betjeningen og omgangen med
lerduekastemaskinerne. Disse ulykker kan veere nok sa alvorlige og i vaerste fald med dgdelig
udgang.

Stgrstedelen af disse ulykker er opstdet som fglge af manglende kendskab til maskinerne og
sikkerhedsforskrifterne eller som fglge af slgseri, ligegyldighed og den manglende respekt, der
kan opstd, nar betjeningen bliver rutinepraeget. Ngjagtigt som ved andre arbejdsulykker. I
dette materiale bliver de grundlaeggende sikkerhedsregler og sikkerhedsforskrifter ridset op,
men da der findes kastemaskiner af forskellige fabrikater, modeller og placeringen af
kastemaskinerne ligeledes kan veere forskellig fra bane til bane, er det vigtigt, at der pd den
enkelte bane med de pagaeldende maskiner foretages en grundig instruktion af de personer,
der skal betjene maskinerne, og at der udarbejdes en sikkerhedsprocedure for betjeningen af
maskinerne pd den enkelte bane. For at undgd “rutineulykker” er det vigtigt, at denne
procedure jeevnligt indskaerpes og opdateres ved andring af bane, nye maskiner osv.

For at undga ulykker er det vigtigt at der bibeholdes den forngdne respekt og
indarbejdes sikkerhedsrutiner som altid folges, og at man aldrig gar pa
kompromis med sikkerheden, heller ikke ndr der er travit!

For at sikre en forsvarlig og sikkerhedsmaessig korrekt omgang og betjening af
kastemaskiner er det vigtigt, at maskinerne kun betjenes af personer, der har
kendskab til maskinernes funktion og i seerdeleshed til de faremomenter, der er
omkring betjeningen, og ikke mindst kan opsta ved forkert betjening.



2 LERDUEMASKINERNES GRUNDLAGGENDE VIRKEMADE

Lerduekastemaskiner kan opdeles i handkastere, manuelle og automatiske kastemaskiner.

2.1 Handkaster
Handkastere vil ikke blive omtalt i dette materiale, da de anvendes
meget lidt i forbindelse med skydelederens arbejde.

2.2 Manuelle kastemaskiner

Manuelle kastemaskiner er den oprindelige form for kastemaskiner, hvor maskinen betjenes af
en person, der ved hjzelp af et hdndtag spaender kastefjederen, laagger duen pd kasteskinnen,
og efterfglgende udlgser kastearmen ved at aktivere et handtag, ndr duen skal kastes.

Maskinen betjenes ved at kastearmen manuelt med hdnden drejes en smule, sa fjederen
forspaendes indtil kastearmen I3ses i spaendt position bag en I&sepal. Herefter spandes
fiederen helt ved hjzelp af et handtag, og duerne laegges i kasteskinnen. Nar udlgserhdndtaget
pavirkes, frigives Idsepalens indgreb i kastearmen, og fjederens kraft slynger kastearmen
rundt, hvorved duen kastes. Disse kastemaskiner er ofte blevet “moderniseret” med
fjernudlgsning ved hjzelp af et relae, hvorved duen kan udlgses fra standpladsen.

Der findes ogsd p@ markedet sma "hobbymaskiner”, hvor der ikke er hverken spaendehdndtag
til fiederen, 18sepal eller udlgserhdndtag, men hvor fijederen blot spaendes ved at dreje
kastearmen med handkraft, til den ndr "dedpunktet”, hvor den spaendte fijeder traekker lige
gennem kastearmen, og derved bliver staende i spaendt position. Maskinen udlgses ved at
pavirke kastearmen en lille smule med h&nden, hvorved fjederen bringes ud af dedpunktet, og
kastearmen slynges rundt.

Betjeningen af manuelle maskintyper er saerdeles farlig og skal varetages med stgrste
forsigtighed, da betjeningen forudsaetter, at man er taet pd maskinen hele tiden, og ikke
utilsigtet har fingrene eller andet “pa den forkerte side” af maskinen. Oftest er disse maskiner
lavet sdledes, at duerne fgrst lsegges i, nar fjederen er helt spsendt, hvorved man uvaegerligt
har haenderne i farezonen.

Kastefjederen er meget kraftig, og besidder en stor energi i spaendt tilstand, hvorfor den kan
forarsage voldsom personskade, hvis uheldet er ude.
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Manuelle kastemaskiner bgr s vidt muligt undgds, men skal de alligevel benyttes, skal man
pase, at maskinerne er velholdte og i god stand. Maskiner i tvivlsom stand med rustne fjedre,
defekte dele og slidte l18sepaler m3 aldrig anvendes.

2.3 Automatiske kastemaskiner

Automatiske kastemaskiner er kastemaskiner, hvor en elmotor spaender kastefjederen hver
gang, en due er kastet. Lerduerne er anbragt i et magasin med mange duer, og en lerdue
fremfgres og laagges automatisk pa kastearmen, ndr elmotoren spaender kastefjederen.

Kastearmen udlgses ved et elektrisk signal fra en fjernbetjening eller en mikrofon. Selve
grundfunktionen i kastemaskinen er den samme som i manuelle kastemaskiner, nemlig en
kraftig fieder, der slynger kastearmen rundt, ndr duen gnskes kastet.

Kastearmen er forsynet med et frilgb, sdledes at den kan dreje frit i forhold til elmotoren i
kasteretningen (mod uret). Nar elmotoren drejer videre i kasteretningen (mod uret), tvinges
kastearmen med, og kastefjederen spaendes. Nar fjederen er spaendt, pavirker kastearmen en
kontakt, der afbryder strgmmen til motoren, som stopper, og kastearmen forbliver i spaendt
position i fjederens spandte “dgdpunkt”.

Nar duen gnskes kastet, sendes igen strgm til elmotoren, som pavirker kastearmen. S& snart
kastearmen pavirkes blot en lille smule, bringes fjederen ud af “dgdpunktet”, og kastearmen
slynges rundt af fjederens kraft. ElImotoren drejer fortsat langsomt rundt, og nar pa et
tidspunkt igen den nu “slappe” kastearm, som bringes med, og spaender kastefjederen p& ny.

Kastefjederen i denne type maskiner er ogsa seerdeles kraftige, og den skal omgds med
stgrste forsigtighed. Endvidere skal man vaere opmaerksom pa, at den spaendte kastemaskine
kan udlgses ved enhver pavirkning af kastearmen som f.eks. ved bergring. Det betyder, at
maskinen kan udlgses, selv om den er strgmlgs.
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Kastemaskinen er oftest forsynet med en "styretavle”, hvor der er anbragt en
vippe/drejekontakt til at aktivere elmotoren med samt en fjederpavirket trykknap til at udlgse
kastearmen.

N&r maskinen skal udlgses/afspaendes, er det vigtigt at afbryde motoraktiveringsknappen fgrst
og herefter udlgse kastearmen med trykknappen. Afbrydes motoraktiveringen ikke, spaender
maskinen blot igen, og er klar til at kaste pa ny.

N&r maskinen er afladt/udlgst, stikker kastearmen som regel ud pa venstre side af maskinen.
(Dette afhaenge af maskintypen).
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Hold gje med kastearmen ndr du skal
arbejde med en kastemaskine!

Hvis du kan se kastearmen som her, er
maskinen ikke spaendt (DueMatic,
Danlac, Promatic).

Dette gaelder dog ikke for alle fabrikater,
og derfor er det vigtigt, at du modtager
oplaering i brugen af de maskiner, du
skal arbejde med.

Her er maskinen spaendt og farlig!

Det er ikke nok at afbryde strgmmen i
denne situation, hvis armen pavirkes,
kan fjederen udlgses!

Du skal afspaende maskinen, inden du
pafylder lerduer eller udfgrer andet
arbejde pa eller omkring maskinen.




3 ULYKKER MED KASTEMASKINER

I arbejdet med kastemaskiner er der fare for en raekke ulykker, som kan opdeles i fglgende
hovedgrupper:

Fare for at blive ramt af lerdue eller lerdue splinter
Fare for elektrisk stgd

Fare for klemning i roterende dele

Fare for at blive ramt af kastearm

A WNBR

3.1 Fare for at blive ramt af lerdue eller lerduesplinter

Det er vigtigt, at man ved anlaeggelse af skydebanen sikrer sig, at lerduer og lerduesplinter
ikke kan ramme skytter og tilskuer til skydningen. Dette er ofte svaert, da skiftende
vindretninger og styrke kan pavirke lerduerens flyvelaengde betydeligt, og samtidig er det
umuligt at sige hvilken flyveretning, en lerdue vil have, efter denne er ramt. Selv sma
lerduesplinter har stor energi, og kan forvolde skade, hvis de rammer ubeskyttet hud eller
gjne. Iseer gjnene er udsatte, og derfor bgr der altid anvendes sikkerhedsbriller ved
lerdueskydning bade af skytter, men ogsa af dommere og evt. tilskuere. Samtidig bgr der
veere skilte, der advarer om, at man nu befinder sig i et omrade, hvor der er fare for at blive
ramt at lerduesplinter, og at det anbefales at baere sikkerhedsbriller.

Ved betjening af lerduemaskinerne skal "huset” vaere indrettet sdledes, at man kan komme til
kastemaskinen uden at skulle g8 igennem maskinens "fareomrade” ved f.eks. at skulle ga
foran maskinen. Betjeningspanelet til at udlgse maskinen skal befinde sig i god afstand fra
maskinen, saledes at faren for at bliver ramt af lerdue eller lerduesplinter er minimal.

Ved opstilling af lerduekastemaskiner skal man sikre sig, at maskinerne kan betjenes
uden at man skal passere kastemaskines fareomrade.

3.2 Fare for elektrisk stgd
Automatiske kastemaskiner anvender strgm fra ledningsnettet i form 230 eller 400 volt eller
12/24 volt fra batterier til drift af motorer og relzer.

Den stgrste fare opstar, hvis der er overgang til jord fra ledningsnettet til maskinen, dvs. at
man far stgd, hvis man rgrer ved maskinens metaldele/stel (overgang). Dette kan opsta, hvis
isoleringen p& en ledning bliver slidt eller skaret igennem, sdledes at kablet blottes, og
kommer i bergring med maskinens metaldele/stel. For at sikre at bruger ikke far stgd, hvis der
opstar overgang til jord, skal kastemaskiner vaere tilsluttet ledningsnettet med jord, og
ledningsnettet skal veere forsynet med et HPFI relae, som automatisk slar fra, hvis der opstar
overgang til jord. Den elektriske installation af kastemaskinerne skal udfgres af en fagmand.
Den, der har ansvaret for skydebanens drift, skal sikre, at HPFI relee mv. fungerer. Dette skal
afproves 1 gang arligt.

Elinstallationer skal udfgres af en fagmand i henhold til Staerkstrgmsreglementet



Ved reparation af kastemaskiner skal stremmen vare afbrudt ved sikringsskabet, eller
stikket/ledningen skal vaere afmonteret ledningsnettet.

Ved automatiske kastemaskiner, som forsynes via et 12 eller 24 volt batteri, er den stgrste
fare, at batteriet korssluttes, hvorved der opstar gnister og voldsom varme. Batteriet kan ogsa
eksplodere ved kortslutning. For at undgd kortslutning bgr batteriet vaere forsynet med
isolatorer i gummi eller plast pa +polen.

Ved kortslutning af batteriet er der fare for
eksplosion og kraftig forbreending

3.3 Fare for klemning i roterende dele

P& kastemaskiner er der en raekke roterende dele, som ikke er afskaermet, og hvor der derfor
er risiko for klemulykker. Kastemaskinens duemagasin er oftest udformet som en “karrusel”,
hvor stakkene med duer er anbragt i rarformede holdere. “Karrusellen” drejes langsomt rundt
af elmotoren gennem en udveksling i en gearkasse oftest ved hjzelp af et kaedetraek. Denne
nedgearing af elmotoren resulterer i en voldsom kraft, hvorfor der er risiko for klemulykker.

Ved kastearmen er der ligeledes risiko for klemulykker iseer pa maskiner, der ikke er forsynet
med en sikringsbgjle. For at undga klemulykker er det vigtigt, at maskinens elektriske
betjeningspanel er sdledes monteret, at dette kan betjenes uden at komme taet p& maskinen.
Strgmen skal veere afbrudt, ndr maskinen justeres, og nar der pafyldes duer.

Stromen skal vaere afbrudt og kastearmens fjeder udlgst, ndr maskinen justeres,
eller ndr der péafyldes duer.

Kastemaskiner bgr vaere forsynet med afskaermning, der sikrer,
at man ikke kan komme i klemme i kastearmen.

Kastemaskiner uden afskaermning skal opstilles sdledes, at omgivelserne
(vogn eller hus) fungerer som afskaermning, der sikrer, at man ikke kan
komme i klemme i kastearmen.

3.4 Fare for at blive ramt at kastearm

De alvorligste ulykker i forbindelse med arbejdet med kastemaskiner er ulykker, hvor folk er
blevet ramt af kastearmen. Disse ulykker kan opdeles i ulykker, der er sket ved almindelig drift
og ulykker, der er sket under afhjalpning af fejl eller reparation af kastemaskinen.



# Ulykker med kastearmen ved almindelig
drift.

En del kastemaskiner er forsynet med en

sikkerhedsbgijle, der markerer kastearmens

{ arbejdsomrade, og for nogle fabrikaters
vedkommende ggr det vanskeligt at komme i

kontakt med kastearmen. Dette er en udmeerket

sikring af kastearmen, men den beskytter ikke

100 %.

Den bedste sikring af en kastemaskine opnar
man ved at konstruere et hus omkring
maskinen, der forhindrer, at man kan komme i
| kontakt med maskinen, inden denne er
afspaendt.

Her er det vigtigt, at den ansvarlige for
skydebanens drift og indretning konstruerer de
enkelte skydehuse sdledes, at maskinens
betjeningspanel kan betjenes uden at komme i
kontakt med maskinen, og uden at skulle ga
forbi maskinens fareomrade.

Ulykker med kastearmen under almindelig drift
kan helt undgds ved at folge to
forsigtighedsregler:

Regel nr. 1
Maskine slukkes, og kastearmen udlgses, inden der pafyldes duer, kasteretning og
kastelaengde justeres eller der foretages andet driftsarbejde.

Regel nr. 2

Betjeningspanelet til kastemaskinen placeres sdledes, at det er umuligt at blive ramt af
kastearmen, eller maskinen afskaermes saledes, at det ikke er muligt at komme i kontakt med
kastearmen ved betjeningspanelet.

Ulykker med kastearmen under afhjalpning af fejl eller reparation.

Den store fare ved en spaendt kastearm er, at der er oplagret stor energi i fjederen, og at
denne energi ikke er 100 % kontrolleret via udlgsermekanismen. Som det er beskrevet under
virkemaden for kastemaskiner, s& "hviler” den spaendte kastearm i sit dgdpunkt, indtil
motoren pavirker armen i kasteretningen, og fjederen udlgses. Det vil sige, at hvis armen
utilsigtet pavirkes, og den kommer over dgdpunktet, sd udlgses fjederen og armen, uanset om
maskinen er tandt eller slukket.

Risikoen for at blive ramt af kastearmen er stgrst, nar noget gar galt, som kraever, at man
justerer, renggr eller reparerer maskinen. F.eks. kan der saette sig lerduestumper i klemme,
saledes at armen ikke kan udlgses, og dette er en rigtig farlig situation, da man ikke kan
udigse kastearmen, og man er derfor ngdt til at afhjaelpe fejlen med en spaendt kastearm.

Den store fare ved en spaendt kastearm er, at der er oplagret stor energi i
fjederen, og at denne energi ikke er 100 % kontrolleret via udlgsermekanismen.
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Under reparation kan det veere ngdvendigt at spaende kastearmen for at justere eller afhjaelpe
fejl, og dette er naturligvis forbundet med risiko, da man samtidig arbejder taet pa maskinen.
Ulykker med kastearmen under reparation kan minimeres ved at erkende, hvornar man star
med et problem, man ikke er erfaren nok til at Igse. I disse situationer bgr man overlade
reparationen til kyndige folk, der har uddannelse og erfaring. Som skydeleder kan du undga
farlige situationer ved at vaere forberedt pa, at noget kan ga galt, det vil sige, at du skal have
en plan for, hvordan du afhjaelper eventuelle problemer eller nedbrud af kastemaskiner.



4 GENERELLE SIKKERHEDSINSTRUKS

Mange af de ulykker, der er sket med lerduekastemaskiner gennem arene, er sket for meget
erfarne folk under reparation eller afhjeelpning af maskinstop. Generelt for disse ulykker er, at
de opstar, nar der bliver slgset med sikkerhedsrutiner, og nar respekten for faren aftager, fordi
det “plejer at ga godt”. Dette er et velkendt faanomen, som kendes fra alle omrader, hvor
mennesker og teknik arbejder sammen. Den bedste made at sikre sig mod denne type af
ulykker er ved at have sikkerhedsrutiner, der beskriver, hvordan man anvender
kastemaskinerne korrekt, samt hvad man ggr ved maskinstop, og hvor man evt. kan fa hjeelp.
Samtidig er det vigtigt at situationer, hvor det var taet pa at ga galt ngje analyseres, s man i
fremtiden kan undgd lignende situationer. Sikkerhedsprocedurer skal Igbende justeres og
opfriskes, sa alle, der arbejder omkring kastemaskinerne, er bekendt med dem.

Forbered dig for din skydning, ogsd pa hvad du vil ggre, hvis noget gar galt. F.eks.
maskinnedbrud, strgmsvigt osv.

Anvend kun kastemaskiner i god stand.

Lerduekastemaskiner skal betjenes og handteres med stor forsigtighed og respekteres
pa lige fod med ladte vdben.

Kastemaskiner ma kun betjenes og vedligeholdes af kyndigt personel.

Placér aldrig legemsdele indenfor maskinens arbejdsomrade under drift.

Opfat altid kastemaskinen som spandt og treef forholdsregler ud fra dette.
Beskyttelsesbgijler og skeerme bgr veere monteret pd kastemaskinen under drift.
Neerm dig aldrig en speendt kastemaskine forfra eller fra siden. Altid bagfra.

Afbryd altid streammen til maskinen fgr maskinen handteres og afspaend/udlgs altid
maskinen fgr reparation, justering eller pafyldning.

Duer bgr altid p&fyldes fra bagsiden af maskinen.

Speaend(cock) forst maskinen, ndr du er sikker pd, at der ikke er personer i maskinens
fareomrade og kasteretning.

Ga aldrig foran kastemaskinen, for den er udlgst/afspaendt.

Pas p&, hvis flere personer arbejder pa/servicerer maskinen samtidig. Hvem ggr hvad
og hvornar!

Kastemaskinen skal std fastspaendt og stabilt.

P3se at kastemaskinen er monteret/justeret, saledes at personer ikke rammes af
kastede duer eller itusldede duer udslynget sidevaerts af maskinen.

Pase af publikum eller uvedkommende ikke kommer ind i kastemaskinens fareomrade.
Veer seerlig forsigtig, hvis kastearmen sidder fast som fglge af duesplinter eller lign.
Brug aldrig fingrene til at fjerne duesplinter og forhindringer.

Pafyld aldrig lerduer under drift. Der er risiko for at maskinen griber fast i tgj eller lign.
Brug beskyttelsesbriller.

Lav sikkerhedsrutiner og fglg dem!!

Det er bestyrelsen for skydebanen, der er ansvarlig for, at der udarbejdes
sikkerhedsrutiner, og at disse Igbende justeres i forhold til banens brug.



5 UDDRAG AF BEKENDTGQRELSE AF LOV OM ARBEJDSMIL]J@ MED

RELEVANS FOR SKYDELEDER, HAGL

8§ 16. Arbejdsgiveren skal sgrge for, at der fgres effektivt tilsyn med, at arbejdet udfgres
sikkerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt.

8 17. Arbejdsgiveren skal ggre de ansatte bekendt med de ulykkes- og sygdomsfarer, der
eventuelt er forbundet med deres arbejde.

Stk. 2. Arbejdsgiveren skal endvidere sgrge for, at de ansatte far ngdvendig oplaering og
instruktion i at udfgre arbejdet pa farefri made.

8§ 45. Maskiner, maskindele, beholdere, praefabrikerede konstruktioner, apparater,
redskaber og andre tekniske hjaelpemidler skal vaere indrettet, og skal anvendes sdledes, at de
sikkerheds- og sundhedsmaessigt er fuldt forsvarlige.

Stk. 2. Anerkendte normer og standarder, som har sikkerheds- eller sundhedsmaessig
betydning, skal fglges.



